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Tarea 3

Entrega hasta el 2 de Noviembre en secretaria del Departamento de Matematica.

1. Sea b : V. x M — R una forma bilineal continua, donde V y M espacios de Hilbert.
Supongamos que Vy C V y Mpr C M son subespacios cerrados. Muestre que la condiciéon
inf-sup
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donde v > 0 no depende de Vy y Mp, implica que existe un operador lineal de Fortin
Iy : V — Vi tal que

v(v —Iyv,ug) =0 para todo p € Mg,
|Tyv|ly < C|vly, para todo v €V,
y C no depende de Vy.

2.8ean a:VxV - Ryb:V xM — R formas bilineales continuas, y supongamos que
Vy CV y Mp C M son subespacios que cumplen con las condiciénes de Brezzi, es decir,

a eliptica en el kernel discreto ker By con constante ay g (1)

b
inf  sup _blow,r) > YN,R» (2)
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donde an, R yn.r depende de Vi y Mpg.

(a) Si aumentamos el espacio Vi, jcuales de las condiciones (1), (2) hay que verificar de
nuevo?

(b) Si aumentamos el espacio Mg, ;cudles de las condiciones (1), (2) hay que verificar de
nuevo?

3. Sea Q C R? un poligono y 7;, una malla uniforme, es decir, existen dos constantes Cy, Cy > 0
tal que C1h < diam(K) < Coh para todo K € Tp.

(a) Muestre la desigualdad inversa, es decir, existe una constante Ci,, > 0 tal que
MIVurlzy@) < Cinvllunl Ly @)

para todo uy, € SY(Tp).



(b) Sea H~1(Q) el espacio dual a Hg (). Muestre la desigualdad inversa

hllunll o) < Cinvllunllm-1(0)

para todo uy, € S(Th).



